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ENERGIETECHNIK

MOBILER NETZDATENANALYSATOR

NDA 2000

AUSFUHRUNGEN - FUNKTIONEN

® NDA 2000

Das Gerat ist geeignet fiir Leistungsanalysen fur
Energieaudits nach ISO 50001, als Datenlogger zur
Storungssuche und fir Onlinemessungen. Er besitzt
einen manuellen Trigger fur Oszilloskopbilder und
10ms-Effektivwerte und erstellt automatische Nor-
mauswertungen nach EN50160, IEC61000-2-2 / 2-4
fur offentliche Netze und Industrienetze.

E NDA 2000 - Option Expert

Diese Variante hat zusatzlich umfangreiche Trigger-
funktionen fir Oszilloskopbilder und 10ms Effektiv-
werte.

® NDA 2000 - Option R1

Mit dieser Funktion kann auf Rundsteuersendungen

EIGENSCHAFTEN

B Stérungsaufklarung

Bewertung der Spannungsqualitat
nach EN50160 und IEC61000-2-2 / 2-4

Oszilloskop- und Effektivwertrekorder
Lastanalysen

Energiemessungen

Rundsteuersignalanalyse

NETZDATENANALYSATOR
B fiir Niederspannungsnetze
B fiir Mittelspannungsnetze

B fir Hochspannungsnetze

Lizenzerweiterung (optional)

Jede Variante kann nachtraglich Gber ein Firmware-
Update leicht aufgerlstet werden.

Der NDA 2000 erfasst, je nach Lizenz, tber 3000
verschiedene Messwerte in einer kontinuierlichen
Aufzeichnung: Spannung, Strom, Frequenz, Leistung,
Energieverbrauch, Unsymmetrie, Flicker, Oberschwin-

ungen und Zwischenharmonische. Ohne Einschran-

ung der Anzahl von Parametern kann das Messinter-
vall fir die Permanentaufzeichnung auf ein Minimum
von einer Sekunde eingestellt werden.

im Netz getrigfgert werden. Diese kénnen als schnelle
Effektivwertaufzeichnung fiir Spannungen und Stréme
erfasst und in der Software analysiert werden.
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NDA 2000

1. VERWENDUNG / 2. FUNKTIONEN

1. Verwendung

Der NDA 2000 ist ein leistungsstarker, trag-
barer Netzanalysator zur Prifung der Versor-
gungsqualitat nach EN50160 / [EC61000-2-2
/2-4 als auch ein hochgenauer Leistungsmes-
ser z.B. fur Energieaudits nach ISO50001.
Ziel der Entwicklung war ein sehr kompaktes,
robustes und sehr einfach zu bedienendes
Messinstrument mit integriertem Netzteil. Die
Energieversorgung des Netzanalysators wird
direkt Uber Messleitungen vorgenommen.

Der NDA 2000 wurde entwickelt fir den mobi-

len Betrieb (Schutzklasse IP65) und ist geeignet
fir Messungen im offentlichen Netz (600V CAT
IV) sowie fir Messungen in industrieller Umge-

bung bis 690V Messspannung.

Die sehr geringen Abmessungen ermog-
lichen den Einbau in engen Rdumen und
Schaltschranken, sogar direkt neben strom-
fihrenden Komponenten. Durch die applika-
tionsbezogene Voreinstellung aller Trigger-
bedingungen ist das Gerat sehr einfach zu

handhaben.

Um den Verursacher von Netzstérungen
schnell zu lokalisieren, ist das Gerat mit einer
Vielzahl von Triggermdglichkeiten ausgestat-
tet.

Zur Datenlbertragung steht eine schnelle
WLAN und eine USB Schnittstelle zur Verfu-
gung. Bei Stromausfall Gbernimmt die einge-
baute, unterbrechungsfreie Stromversorgung
den Betrieb.

Moderne Spannungsqualitats- Messgeréte
arbeiten nach der Norm IEC 62586, welche die
komplette Produkteigenschaft eines Power
Quality Analysators beschreibt. Diese Norm
definiert neben dem Einsatzzweck, dem EMV
Umfeld, den Umgebungsbedingungen auch
die exakten Messmethoden IEC 61000-4-30 -
Klasse A, um fir den Anwender eine vergleich-
bare Basis zu schaffen.

Gerate unterschiedlicher Hersteller, die nach
dieser Norm arbeiten, missen gleiche Mes-
sergebnisse liefern. Nach IEC 62586 erfiillt der
NDA 2000 die héchste Anforderungen nach
Klasse PQI-A-MO-H.

Der NDA 2000 erfullt fur 100% der Parameter
die Forderungen nach IEC 61000-4-30 Ed.3
(2015) fur Klasse-A-Messgeréte.

PARAMETER IEC61000-4-30 ED.3 KLASSE
NETZFREQUENZ A
GENAUIGKEIT DER SPANNUNGSMESSUNG A
SPANNUNGSSCHWANKUNGEN A
SPANNUNGSEINBRUCHE ODER -ANSTIEGE A
SPANNUNGSUNTERBRECHNUNGEN A
SPANNUNGSUNSYMMETRIE A
SPANNUNGSHARMONISCHE A
SPANNUNGS-ZWISCHENHARMONISCHE A
RUNDSTEUERSPANNUNG A
ABWEICHUNGEN NACH UNTEN UND OBEN A
MESSHAUFUNGSINTERVALLE A
SYNCHRONISATION A
MARKIERUNG BEI EREIGNISSEN (FLAGGING) A
ANZAHL DER STORSIGNALEINFLUSSE A

WWW.ESKAP.DE
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2. MessgroéBen / Funktionen

AP

ENERGIETECHNIK

NDA 2000 STANDARD OPTION
EXPERT
STATISTIK NACH EN50160 / IEC61000-2-2; -2-4 X X
PQ EREIGNISSE X X
AUFZEICHNUNG FREIES INTERVALL (1SEC BIS 30 MIN)
SPANNUNG: MITTEL-. MIN.- MAX-WERT X X
STROM, MITTEL, MAX-WERT X X
LEISTUNG: P, Q, S, PF, COS PHI, SIN PHI X X
VERZERRUNGSBLINDLEISTUNG D X X
ENERGIE: P, Q, P+, P-, Q+, Q- X X
FLICKER (PST, PLT, AUSGANG 5) X X
UNSYMMETRIE X X
SPANNUNGSHARMONISCHE bis 50. bis 50.
SPANNUNGSHARMONISCHE EXTREMWERTE 200MS X
STROMHARMONISCHE bis 50. bis 50.
STROMHARMONISCHE EXTREMWERTE 200MS X
PHASENWINKEL DER STROM.- UND SPANNUNGSHARMONISCHEN X
WIRK. -BLIND. -SCHEINLEISTUNG HARMONISCHE X
THD U UND [; PWHD U UND [; PHC X X
ZWISCHENHARMONISCHE-GRUPPEN SPANNUNG, STROM DC bis 10kHz
RUNDSTEUERSIGNAL X X
FREQUENZ X X
POWER/ ENERGIE INTERVALL
10/15/30 MIN LEISTUNGSWERTE P, Q, S, D, COS PHI, SIN PHI X X
ONLINE MODUS
OSZILLOSKOPBILD X X
10MS EFFEKTIVWERTREKORDER X X
SPANNUNGS- STROMHARMONISCHE ZWISCHENHARMONISCHE X X
FFT ANALYSE (U, 1) DC bis 10 kHz
RICHTUNG DER HARMONISCHEN X
TRIGGERFUNKTIONEN (REC A / REC B)
EFFEKTIVWERT-TRIGGER UNTER- UBERSCHREITUNG (U, 1) X
EFFEKTIVWERT-TRIGGER SPRUNG (U, I) X
FREQUENZ UNTER-, UBERSCHREITUNG, FREQUENZSPRUNG X
PHASENSPRUNGTRIGGER, HULLKURVENTRIGGER X
AUTOMATIK TRIGGER X

WWW.ESKAP.DE
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3. AUFBAU

3. Aufbau

Der robuste mechanische Aufbau und die Schutz-
klasse IP65, sowie der Verzicht auf rotierende Teile
wie Lifter oder Festplatte, machen das Gerat fur
den hartesten Feldeinsatz tauglich.

Der NDA 2000 ist mit einem grofBBen Speicher von
einem GByte ausgerUstet. Auf diese Weise ist eine
Messwertspeicherung Uber lange Zeitrdume bis
zu einem Jahr moglich. Bei Netzausfall Gberbriickt
eine interne USV fir zwei Stunden die Spannungs-
versorgung des Netzanalysators.

Fir die Spannungsversorgung ist keine separate
Steckdose erforderlich. Die Energieversorgung des
Messgerates kann direkt Gber den Messleitungen
abgegriffen werden.

3.2 Gerateansicht

3.1 Messdaten-Auswertung

Aufgezeichnete Daten werden Uber eine schnelle
WLAN/Wifi oder USB-Schnittstelle auf den Aus-
werte-PC Ubertragen. Die praxisorientierte und
umfangreiche Auswertesoftware WINPQ mobil ist
im Lieferumfang enthalten, sie kann auf beliebig
vielen PC’s installiert werden.

Die Software bietet umfangreiche Auswertemog-
lichkeiten wie Lastanalyse oder die Ermittlung

des Verursachers von Netzstérungen. Sie erstellt
automatische Berichte nach EN50160/IEC61000-2-
2 und bietet umfangreiche Online-Funktionen.

Updates zur Auswertesoftware sind kostenlos
erhéltlich unter: www.eskap.de

SPANNUNGSVERSORGUNG AC/AD
stapelbar auf Messleitung

4-SPANNUNGSEINGANGE
L1, L2, L3, N, E

pY

NDA 2000

mobeer MerrBanen

4-STROMZANGENANSCHLUSSE
L1, L2, L3, N

E3KAP

ENERGIETECHNIK

MESSUNG
Start/Stopp

At

fA‘\ WLAN/WIFI

—
s Interface

USB-ANSCHLUSS

04
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3.3 LED-Anzeige
Uber eine ,Start/Stopp”-Taste werden Messun- n
gen gestartet und gestoppt. Es kénnen beliebig Power ans Energy

viele Messungen nacheinander aufgezeichnet wer- «® > D £
den, ohne das Geréat vorher auslesen zu missen. Apparant Powsr § [VA]
o D €D @R |
Meactive Power O [VAR]
o ¢ € €
—— Artive Power P [W]
sty @ = Lo Loo Xoo X oo ]
Dhiortion react. power D [VAR
_— e @ O D o )
Possesr Faoed
o O € €
oy Phi
O o O €D @

Das WLAN Symbol zeigt an ob diese Schnittstelle
aktiv und erreichbar ist.

3.4 App
Uber eine kostenfreie App fiir Android und

==

|OS-Beriebssysteme kénnen eine Vielzahl von

Online-messwerten auf einem Smartphone oder woltage %]

Tablet angezeigt werden. So kann der richtige 1S I o0
Gerateanschluss Uberprift werden. W

Die Menufunktion ,Setup” ermdglicht dem 8—

Anwender z.B. Wandlerkonfigurationen fir Strom-

und Spannungswandler, das Messintervall oder die

Nennspannung des NDA 2000 zu andern. LTI T B

3.5 Zeitsynchronisation

Far die Korrelation von Messdaten verschiedener
Geréate ist eine Zeitsynchronisation notwendig. Zu die-

ﬂﬂﬂﬂﬂm@@mu

sem Zwecke kann der NDA Uber die WLAN Schnitt-
stelle mit einem NTP Netzwerk synchronisiert werden. n
|

MrasaramiEel nlerval
00w

PMorsiral Waltage LESLL [o]
2300 9657

Ftwmek Tyze

4 pangerhor wyTiem
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3. AUFBAU

Apmweiung nach ENSO 1607 ERBNIEL
TECHLOD 2ox Setn 473

3.6 Normauswertung und Statistik =y AP
+
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3.7 Online-Analysesoftware am PC ONLINE-OSZILLOSKOPBILD

Eine umfangreiche Online-Analysesoftware zeigt in
Echtzeit die aktuelle Kurvenform der Strom- und Span-
nungssignale und stellt Harmonische- sowie Zwischen-
harmonische von DC bis 10.000 Hz dar.

Es werden die Leistungsflussrichtung der Harmoni-
schen am Messpunkt sowie die aktuellen Leistungswer-
te angezeigt (Wirkleistung, Blindleistung, Verzerrungs-
blindleistung, cos phi, Phasenwinkel, Leistungsfaktor).

ONLINE-MESSWERTTABELLE ONLINE-LEISTUNGSDREIECK

FFT ANALYSE DC BIS 10 KHZ (OPTION EXPERT) ONLINE-ZEIGERDIAGRAMM

ONLINE-HARMONISCHE (SPANNUNG UND STROM) ONLINE-PEGEL-ZEITDIAGRAMM

7 b )
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NDA 2000

3. AUFBAU

3.8 Analyse von Rundsteuersignalen

Der NDA 2000 kann eine beliebige Frequenz zwischen
100 bis 3.700Hz zusatzlich zu den Harmonischen auf-
zeichnen. Diese Funktion eignet sich fir die Bewertung
der Signalhdhe von Rundsteuersignalen.

Rundsteuerpegel Gber mehrere Tage

RUNDSTEUERSIGNALANALYSE (OPTION R1)

Zusétzlich zur Rundsteuerpegelmessung kann mit die-
ser Funktion auf eine Rundsteuerfrequenz getriggert
werden. Das vollstandige Telegramm bis zu einer Lan-
ge von 210 Sekunden wird dargestellt, und es kdnnen
Stérungen im Signalverlauf analysiert werden.

Es kédnnen mehrere Hundert an Telegrammen pro Mes-
sung erfasst werden.

Folgende Parameter konnen im Messgerat eingestellt
werden:

e Triggerschwelle
e Aufzeichnungslange

* Rundsteuerfrequenz

e Bandbreite der Filterkurve fir Rundsteuerfrequenz

Rundsteuertelegramm Spannungen und Stréme (Option)

3.9 Triggerfunktionen (option Expert)

Die Gerateausfihrung ,,NDA 2000 EXPERT" bietet
umfangreiche Triggerfunktionen. Triggerschwellen,
Aufzeichnungsdauer sowie die Vorgeschichte eines
Rekorders kdnnen vom Bediener frei eingestellt
werden.

Triggerbedingungen fir Spannung Leiter gegen
Leiter, Leiter gegen Neutralleiter und Neutralleiter
gegen Erde:

e Uber-/Unterschreitung Spannung
® Spannungssprung

e Hullkurventrigger Spannung

® Phasensprung

e Uber-/Unterschreitung Frequenz

* Frequenzsprung

Triggerbedingungen Strome L1, L2, L3 und Neutral

e Uber-/Unterschreitung

e Stromsprung

Alle Triggerbedingungen laufen parallel und kon-
nen einzeln aktiviert und deaktiviert werden. Fir
Oszilloskopaufzeichnung und Effektivwertrekorder
kénnen unterschiedliche Triggerkriterien einge-
stellt werden

Ist der automatische Trigger aktiviert, greift das
Messgerat selbststandig in jede einzelne Trigger-
bedingung ein und passt diese auf die aktuellen
Netzbedingungen an. Eine Fehlbedienung der
Triggereinstellungen ist somit ausgeschlossen.

3.10 Datenspeicher

Das Messgeréat verwaltet den verfligbaren Speicher
(1GByte) automatisch und intelligent. Es kénnen
viele Messungen nacheinander aufgezeichnet wer-
den, ohne dass die Daten auf einen PC Uberspielt
werden missen.

Bei Start einer neuen Messung wird der freie Spei-
cher vom Messgerét sinnvoll fir Langzeitmessda-
ten und Storschriebe aufgeteilt. Eine groBBe Anzahl
von Stdérschrieben unterbricht nicht die Langeit-
messung.

WWW.ESKAP.DE
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3.11 Storschriebe als Oszﬂloskopblld und 10ms RMS-Schrieb

" & " " e & <E
] ] ] ] ] ] [1]

10ms-RMS-Schrieb (Uberlagerter Spannungseinbruch)

Oszilloskopbild mit 20,48 kHz Abtastrate

3.12 Kontinuierliche Aufzeichnung
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Spannung, Strom 3-phasig lber 9 Tage
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4. TECHNISCHE DATEN

4 SPANNUNGSEINGANGE
MAXIMALE EINGANGS-
SPANNUNG

L1,L2, L3, N, E
DC 848V
AC/1039V/600V ~
1,2 MQ Impedanz

ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT

4 STROMEINGANGE

1000 mV fur Ministromzangen

CE-CONFORMITAT

und 330 mV fir Rogowski STORFESTIGKEIT -EN 61326

Stromzangen - EN 610000-6-2

10 kQ Impedanz STORAUSSENDUNG -EN 61326

Max. 30V zu PE - EN 610000-6-4

ABTASTRATE 20,48 kHz bei 50 Hz ESD - IEC 61000-4-2 (8 kV / 16 kV)

- |EC 60 255-22-2

AUTOMATISCHE SYNCHRO-
NISATION AUF GRUND-
SCHWINGUNG

45 Hz bis 65 Hz

ELEKTROMAGN. FELDER

- IEC 610000-4-3 (10 V/m)
- IEC 60 255-22-3

MESSINTERVALLE frei einstellbar von 1 Sek. bis BURST - |IEC 61000-4-4 (4 kV / 2 kV)
30 Minuten - IEC 60 255-22-4
DATENSPEICHER 1GB SURGE - IEC 61000-4-6 (2 kV / 1 kV)

SCHNITSTELLEN

WLAN/Wifi, USB

HF-LEITUNGSGEBUNDEN

- |IEC 61000-4-6
(10V, 150 kHz - 80 MHz)

ZEITSYNCHRONISATION

NTP tber WLAN

SPANNUNGSEINBRUCHE

- IEC 61000-4-11 (100 % 1min)

ABMESSUNGEN 220 x 110 x 40 mm GEHAUSE 30 - 230 MHz, 40 dB

IN 10 M ENTFERNUNG 230 - 1000 MHz, 47 dB

GEWICHT 1 kg AC-NETZANSCHLUSS 0,15-0,5 MHz, 79 dB

IN 10 M ENTFERNUNG 0,5 - 5MHz 73 dB

5 - 30MHz 73dB
SCHUTZART IP 65
IEC 61000-4-30 ED. 3 Klasse A
GENAUIGKEIT <0,1%
ISOLATIONSKATEGORIE CAT IV / 600V

SPANNUNGSEINGANGE

HOCHSPANNUNGS- Impuls Spannung = 12,8 kV
PRUFUNG 5 sec = 7,4 kV RMS
A/D-WANDLER 16 Bit

KLIMAFESTIGKEIT /

Funktion: -20° - 45°C

TEMPERATUR Lagerung: -30° - 70°C
DISPLAY beleuchtet
VERSORGUNGSSPANNUNG AC 100V - 440V ~

OCV IV 50/60Hz;
180 - 80mA oder
DC 100V -250V;
105 - 35mA

440V CAT IV

WWW.ESKAP.DE



UNSERE LEISTUNGEN

POWER QUALITY
Netzanalysen

PQ Troubleshooting

Power Conditioner PQi ACTIVE
Stromgefihrte Aktivfilter

BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION
Beratung, Projektierung und Anlagenbau
Leitungskondensatoren und Schiitze
Ersatzteile fur alle Fabrikate

Individuelle Sonderlésungen

I+

ENERGIEMANAGEMENT
Energiedatenerfassung
Lastspitzenoptimierung
Visualisierung

o

MESSTECHNIK
Energiemesstechnik
Energiezahler

Stromwandler

Mobile Netzqualitdtsmessgerate

-]

DIENSTLEISTUNGEN
Wartung, Instandsetzung und Revitalisierung (alle Fabrikate)

==
G
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MESSTECHNIK VON ESKAP

EINE GUTE ENTSCHEIDUNG

TRANSPARENZ Durch den Einsatz unserer Messtechnik erhalten Sie einen realen Uberblick Ihrer
Energieversorgung mit verursachegerechter Zuordung.

SICHERHEIT Erhdhen Sie Ihre Betriebssicherheit durch die Uberwachung Ihres Netzes und recht-
zeitiger Meldung bei Stérungen.

ERSPARNIS Das Aufdecken von Leistungsspitzen ermdglicht einen ressourcenschonenden Einsatz
von Energie und Einsparung von unnétigen Energieverbrauch in Verbindung mit einer
echten Reduzierung der Strombezugskosten.

ESKAP GMBH

STRAWINSKYSTR. 49 T +49 9122 9303 0
90455 NURNBERG F +49 9122 9303 33
INFO@ESKAP.DE WWW.ESKAP.DE

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten. @ ESKAP GmbH, Stand 02/2021



