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EigEnschaftEn 

 Störungsaufklärung

 Bewertung der Spannungsqualität
nach EN50160 und IEC61000-2-2 / 2-4

 Oszilloskop- und Effektivwertrekorder

 Lastanalysen

 Energiemessungen

 Rundsteuersignalanalyse

NDA 2000 

mobilEr nEtzdatEnanalysator

nEtzdatEnanalysator

 für niederspannungsnetze

 für mittelspannungsnetze

 für hochspannungsnetze 

 
ausführungEn - funktionEn

 nda 2000 
Das Gerät ist geeignet für Leistungsanalysen für 
Energieaudits nach ISO  50001, als Datenlogger zur 
Störungssuche und für Onlinemessungen. Er besitzt 
einen manuellen Trigger für Oszilloskopbilder und  
10ms-Effektivwerte und erstellt automatische Nor-
mauswertungen nach EN50160, IEC61000-2-2 / 2-4  
für öffentliche Netze und Industrienetze.

 nda 2000 - option Expert
Diese Variante hat zusätzlich umfangreiche Trigger-
funktionen für Oszilloskopbilder und 10ms Effektiv-
werte. 

 nda 2000 - option r1
Mit dieser Funktion kann auf Rundsteuersendungen 
im Netz getriggert werden. Diese können als schnelle 
Effektivwertaufzeichnung für Spannungen und Ströme 
erfasst und in der Software analysiert werden. 

 

 
 lizenzerweiterung (optional)

Jede Variante kann nachträglich über ein Firmware- 
Update leicht aufgerüstet werden. 
Der NDA 2000 erfasst, je nach Lizenz, über 3000 
verschiedene Messwerte in einer kontinuierlichen 
Aufzeichnung: Spannung, Strom, Frequenz, Leistung, 
Energieverbrauch, Unsymmetrie, Flicker, Oberschwin-
gungen und Zwischenharmonische. Ohne Einschrän-
kung der Anzahl von Parametern kann das Messinter-
vall für die Permanentaufzeichnung auf ein Minimum 
von einer Sekunde eingestellt werden.
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1. Verwendung 
•	 Der NDA 2000 ist ein leistungsstarker, trag-

barer Netzanalysator zur Prüfung der Versor-
gungsqualität nach EN50160 / IEC61000-2-2 
/2-4 als auch ein hochgenauer  Leistungsmes-
ser  z.B.  für  Energieaudits  nach ISO50001. 
Ziel der Entwicklung war ein sehr kompaktes,  
robustes  und  sehr  einfach  zu  bedienendes 
Messinstrument mit integriertem Netzteil. Die 
Energieversorgung des Netzanalysators wird 
direkt über Messleitungen vorgenommen.

•	 Der NDA 2000 wurde entwickelt für den mobi-
len Betrieb (Schutzklasse IP65) und ist geeignet 
für Messungen im öffentlichen Netz (600V CAT 
IV) sowie für Messungen in industrieller Umge-
bung bis 690V Messspannung. 

•	 Die  sehr  geringen  Abmessungen  ermög-
lichen  den Einbau in engen Räumen und 
Schaltschränken, sogar direkt neben strom-
führenden Komponenten. Durch die applika-
tionsbezogene Voreinstellung aller Trigger-
bedingungen ist das Gerät sehr einfach zu 
handhaben. 

•	 Um den Verursacher von Netzstörungen 
schnell zu lokalisieren, ist das Gerät mit einer 
Vielzahl von Triggermöglichkeiten ausgestat-
tet. 

•	 Zur Datenübertragung steht eine schnelle 
WLAN und eine USB Schnittstelle zur Verfü-
gung. Bei Stromausfall übernimmt die einge-
baute, unterbrechungsfreie Stromversorgung 
den Betrieb. 

•	 Moderne Spannungsqualitäts- Messgeräte  
arbeiten nach der Norm IEC 62586, welche die 
komplette Produkteigenschaft eines Power  
Quality Analysators beschreibt. Diese Norm 
definiert neben dem Einsatzzweck, dem EMV  
Umfeld, den Umgebungsbedingungen auch  
die exakten Messmethoden IEC 61000-4-30 – 
Klasse A, um für den Anwender eine vergleich-
bare Basis zu schaffen. 

•	 Geräte unterschiedlicher Hersteller, die nach 
dieser Norm arbeiten, müssen gleiche Mes-
sergebnisse liefern. Nach IEC 62586 erfüllt der 
NDA 2000 die höchste Anforderungen nach 
Klasse PQI-A-MO-H. 

•	 Der NDA 2000 erfüllt für 100% der Parameter 
die Forderungen  nach  IEC  61000-4-30  Ed.3  
(2015)  für Klasse-A-Messgeräte. 

Nda 2000

1. VerweNduNg / 2. fuNktioNeN

ParamEtEr iEc61000-4-30 Ed.3 klassE

NETZFREqUENZ A

GENAUIGkEIT DER SPANNUNGSMESSUNG A

SPANNUNGSSChwANkUNGEN A

SPANNUNGSEINBRüChE ODER -ANSTIEGE A

SPANNUNGSUNTERBREChNUNGEN A

SPANNUNGSUNSyMMETRIE A

SPANNUNGShARMONISChE A

SPANNUNGS-ZwISChENhARMONISChE A

RUNDSTEUERSPANNUNG A

ABwEIChUNGEN NACh UNTEN UND OBEN A

MESShäUFUNGSINTERVALLE A

SyNChRONISATION A

MARkIERUNG BEI EREIGNISSEN (FLAGGING) A

ANZAhL DER STöRSIGNALEINFLüSSE A

www.eskap.de
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2. Messgrößen / funktionen

nda 2000 
 
STATISTIk NACh EN50160 / IEC61000-2-2; -2-4  
Pq EREIGNISSE 

standard 
 
X 
X

oPtion 
EXPErt 

X 
X

aufzEichnung frEiEs intErvall (1sEc bis 30 min)  
SPANNUNG: MITTEL-. MIN.- MAX-wERT  
STROM, MITTEL, MAX-wERT  
LEISTUNG: P, q, S, PF, COS PhI, SIN PhI  
VERZERRUNGSBLINDLEISTUNG D  
ENERGIE: P, q, P+, P-, q+, q- 
FLICkER (PST, PLT, AUSGANG 5) 
UNSyMMETRIE 
SPANNUNGShARMONISChE 
SPANNUNGShARMONISChE EXTREMwERTE 200MS 
STROMhARMONISChE 
STROMhARMONISChE EXTREMwERTE 200MS 
PhASENwINkEL DER STROM.- UND SPANNUNGShARMONISChEN 
wIRk. -BLIND. -SChEINLEISTUNG hARMONISChE  
ThD U UND I; PwhD U UND I; PhC 
ZwISChENhARMONISChE-GRUPPEN SPANNUNG, STROM 
RUNDSTEUERSIGNAL 
FREqUENZ 

 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

bis 50. 
 

bis 50. 
 
 
 
X 
 
X 
X 

 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

bis 50. 
X 

bis 50. 
X 
X 
X 
X 

DC bis 10khz 
X 
X

PowEr/ EnErgiE intErvall 
10/15/30 MIN LEISTUNGSwERTE P, q, S, D, COS PhI, SIN PhI

 
X

 
X

onlinE modus 
OSZILLOSkOPBILD  
10MS EFFEkTIVwERTREkORDER  
SPANNUNGS- STROMhARMONISChE ZwISChENhARMONISChE  
FFT ANALySE (U, I) 
RIChTUNG DER hARMONISChEN 

 
X 
X 
X 
 

 
X 
X 
X 

DC bis 10 khz 
X

triggErfunktionEn (rEc a / rEc b)  
EFFEkTIVwERT-TRIGGER UNTER- üBERSChREITUNG (U, I) 
EFFEkTIVwERT-TRIGGER SPRUNG (U, I) 
FREqUENZ UNTER-, üBERSChREITUNG, FREqUENZSPRUNG 
PhASENSPRUNGTRIGGER, hüLLkURVENTRIGGER 
AUTOMATIk TRIGGER 

 
X 
X 
X 
X 
X 

www.eskap.de
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usb-anschluss

mEssung 
Start/Stopp

wlan/wifi 
Interface

4-sPannungsEingängE 
L1, L2, L3, N, E

sPannungsvErsorgung ac/ad  
stapelbar auf Messleitung

4-stromzangEnanschlüssE 
L1, L2, L3, N
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3. aufbau
Der robuste mechanische Aufbau und die Schutz-
klasse IP65, sowie der Verzicht auf rotierende Teile 
wie Lüfter oder Festplatte, machen das Gerät für 
den härtesten Feldeinsatz tauglich.  
 
Der NDA 2000 ist mit einem großen Speicher von 
einem GByte ausgerüstet. Auf diese Weise ist eine 
Messwertspeicherung über lange Zeiträume bis 
zu einem Jahr möglich. Bei Netzausfall überbrückt 
eine interne USV für zwei Stunden die Spannungs-
versorgung des Netzanalysators.

Für die Spannungsversorgung ist keine separate 
Steckdose erforderlich. Die Energieversorgung des 
Messgerätes kann direkt über den Messleitungen 
abgegriffen werden. 

3. aufbau

3.2 geräteansicht

Nda 2000

3.1 Messdaten-auswertung
Aufgezeichnete Daten werden über eine schnelle 
WLAN/Wifi oder USB-Schnittstelle auf den Aus-
werte-PC übertragen. Die praxisorientierte und 
umfangreiche Auswertesoftware WINPQ mobil ist 
im Lieferumfang enthalten, sie kann auf beliebig 
vielen PC´s installiert werden. 

Die Software bietet umfangreiche Auswertemög-
lichkeiten wie Lastanalyse oder die Ermittlung 
des Verursachers von Netzstörungen. Sie erstellt 
automatische Berichte nach EN50160/IEC61000-2-
2 und bietet umfangreiche Online-Funktionen. 

Updates zur Auswertesoftware sind kostenlos 
erhältlich unter: www.eskap.de

www.eskap.de
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3.3 Led-anzeige
Über  eine  „Start/Stopp“-Taste  werden  Messun-
gen gestartet und gestoppt. Es können beliebig 
viele Messungen nacheinander aufgezeichnet wer-
den, ohne das Gerät vorher auslesen zu müssen. 

Das WLAN Symbol zeigt an ob diese Schnittstelle 
aktiv und erreichbar ist.

3.4 app
Über eine kostenfreie App für Android und 
IOS-Beriebssysteme können eine Vielzahl von 
Online-messwerten auf einem Smartphone oder 
Tablet angezeigt werden. So kann der richtige 
Geräteanschluss überprüft werden. 

Die Menüfunktion „Setup“ ermöglicht dem 
Anwender z.B. Wandlerkonfigurationen für Strom- 
und Spannungswandler, das Messintervall oder die 
Nennspannung des NDA 2000 zu ändern.

3.5 Zeitsynchronisation
Für die Korrelation von Messdaten verschiedener 
Geräte ist eine Zeitsynchronisation notwendig. Zu die-
sem Zwecke kann der NDA über die WLAN Schnitt-
stelle mit einem NTP Netzwerk synchronisiert werden. 
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gruNdLageN

3. aufbau

Nda 2000

3.6 Normauswertung und statistik
•	 Überblick der Versorgungsqualität;  

Balkendiagramme helfen bei der Übersicht 
relevanter Messgrößen. 

•	 Automatische Berichterstellung nach EN50160/ 
IEC61000-2-2/ -2-12 (öffentliche Netze), 
IEC61000-2-4 (Industrienetze), NRS048, 
IEEE519, sowie eigene Grenzwertdateien sind 
möglich. 

•	 Kundenlogo im Bericht sowie Texte und Über-
schriften können geändert werden.  

www.eskap.de
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3.7 online-analysesoftware am pC 
Eine umfangreiche Online-Analysesoftware zeigt in 
Echtzeit die aktuelle Kurvenform der Strom- und Span-
nungssignale und stellt Harmonische- sowie Zwischen-
harmonische von DC bis 10.000 Hz dar.  

Es werden die Leistungsflussrichtung der Harmoni-
schen am Messpunkt sowie die aktuellen Leistungswer-
te angezeigt (Wirkleistung, Blindleistung, Verzerrungs-
blindleistung, cos phi, Phasenwinkel, Leistungsfaktor). 

onlinE-oszilloskoPbild

onlinE-mEsswErttabEllE 

fft analysE dc bis 10 khz (oPtion EXPErt)

onlinE-harmonischE (sPannung und strom) 

onlinE-lEistungsdrEiEck 

onlinE-zEigErdiagramm 

onlinE-PEgEl-zEitdiagramm 

www.eskap.de



Rundsteuerpegel über mehrere Tage 

•	 Triggerschwelle

•	 Aufzeichnungslänge

•	 Rundsteuerfrequenz

•	 Bandbreite der Filterkurve für Rundsteuerfrequenz

Rundsteuertelegramm Spannungen und Ströme (Option)  

•	 Über-/Unterschreitung Spannung

•	 Spannungssprung 

•	 Hüllkurventrigger Spannung 

•	 Phasensprung

•	 Über-/Unterschreitung Frequenz

•	 Frequenzsprung

•	 Über-/Unterschreitung 

•	 Stromsprung

.

.
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3.8 analyse von rundsteuersignalen 
Der NDA 2000 kann eine beliebige Frequenz zwischen 
100 bis 3.700Hz zusätzlich zu den Harmonischen auf-
zeichnen. Diese Funktion eignet sich für die Bewertung 
der Signalhöhe von Rundsteuersignalen.

3.9 triggerfunktionen (option expert)

Die Geräteausführung „NDA 2000 EXPERT“ bietet 
umfangreiche Triggerfunktionen. Triggerschwellen, 
Aufzeichnungsdauer sowie die Vorgeschichte eines 
Rekorders können vom Bediener frei eingestellt 
werden.  

Triggerbedingungen für Spannung Leiter gegen 
Leiter, Leiter gegen Neutralleiter und Neutralleiter 
gegen Erde:

rundstEuErsignalanalysE (oPtion r1)

Zusätzlich zur Rundsteuerpegelmessung kann mit die-
ser Funktion auf eine Rundsteuerfrequenz getriggert 
werden. Das vollständige Telegramm bis zu einer Län-
ge von 210 Sekunden wird dargestellt, und es können 
Störungen im Signalverlauf analysiert werden.

Es können mehrere Hundert an Telegrammen pro Mes-
sung erfasst werden.

Folgende Parameter können im Messgerät eingestellt 
werden:

3.10 datenspeicher 
Das Messgerät verwaltet den verfügbaren Speicher 
(1GByte) automatisch und intelligent. Es können 
viele Messungen nacheinander aufgezeichnet wer-
den, ohne dass die Daten auf einen PC überspielt 
werden müssen.  

Bei Start einer neuen Messung wird der freie Spei-
cher vom Messgerät sinnvoll für Langzeitmessda-
ten und Störschriebe aufgeteilt. Eine große Anzahl 
von Störschrieben unterbricht nicht die Langeit-
messung. 

3. aufbau

Nda 2000

Triggerbedingungen Ströme L1, L2, L3 und Neutral 

Alle Triggerbedingungen laufen parallel und kön-
nen einzeln aktiviert und deaktiviert werden. Für 
Oszilloskopaufzeichnung und Effektivwertrekorder 
können unterschiedliche Triggerkriterien einge-
stellt werden 

Ist der automatische Trigger aktiviert, greift das 
Messgerät selbstständig in jede einzelne Trigger-
bedingung ein und passt diese auf die aktuellen 
Netzbedingungen an. Eine Fehlbedienung der 
Triggereinstellungen ist somit ausgeschlossen.

www.eskap.de



10ms-RMS-Schrieb (überlagerter Spannungseinbruch) 

Spannung, Strom 3-phasig über 9 Tage

Oszilloskopbild mit 20,48 khz Abtastrate 
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3.11 störschriebe als oszilloskopbild und 10ms rMs-schrieb 

3.12 kontinuierliche aufzeichnung 

www.eskap.de
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4. teChNisChe dateN

Nda 2000

4 sPannungsEingängE 
maXimalE Eingangs- 
sPannung

L1, L2, L3, N, E  
DC 848V  

AC/1039V/600V ~ 
1,2 MΩ Impedanz

ElEktromagnEtischE vErträglichkEit 

4 stromEingängE 1000 mV für Ministromzangen 
und 330 mV für Rogowski 

Stromzangen 
10 kΩ Impedanz  
Max. 30V zu PE

cE-conformität 
STöRFESTIGkEIT 
 
STöRAUSSENDUNG

 
- EN 61326 

- EN 610000-6-2 
- EN 61326 

- EN 610000-6-4

abtastratE  20,48 khz bei 50 hz Esd - IEC 61000-4-2 (8 kV / 16 kV) 
- IEC 60 255-22-2

automatischE synchro-
nisation auf grund-
schwingung

45 hz bis 65 hz ElEktromagn. fEldEr - IEC 610000-4-3 (10 V/m) 
- IEC 60 255-22-3

mEssintErvallE frei einstellbar von 1 Sek. bis 
30 Minuten

burst - IEC 61000-4-4 (4 kV / 2 kV) 
- IEC 60 255-22-4 

datEnsPEichEr 1 GB surgE - IEC 61000-4-6 (2 kV / 1 kV)

schnitstEllEn WLAN/Wifi, USB hf-lEitungsgEbundEn - IEC 61000-4-6  
(10 V, 150 khz - 80 Mhz)

zEitsynchronisation NTP über wLAN sPannungsEinbrüchE - IEC 61000-4-11 (100 % 1min)

abmEssungEn 220 x 110 x 40 mm gEhäusE 
IN 10 M ENTFERNUNG

  30 -   230 Mhz, 40 dB 
230 - 1000 Mhz, 47 dB

gEwicht 1 kg ac-nEtzanschluss 
IN 10 M ENTFERNUNG

0,15 - 0,5 Mhz, 79 dB 
0,5   -    5 Mhz, 73 dB 
5      -  30 Mhz, 73 dB

schutzart IP 65

iEc 61000-4-30 Ed. 3 klasse A

gEnauigkEit < 0,1 %

isolationskatEgoriE 
sPannungsEingängE

CAT IV / 600 V  

hochsPannungs- 
Prüfung

Impuls Spannung = 12,8 kV 
5 sec = 7,4 kV RMS

a/d-wandlEr 16 Bit

klimafEstigkEit /  
tEmPEratur

Funktion: -20° - 45°C 
Lagerung: -30° - 70°C

disPlay beleuchtet 

vErsorgungssPannung AC 100 V - 440V ~ 
OCV IV 50/60hz;  
180 - 80mA oder 

DC 100 V - 250 V ; 
105 - 35mA 

440V CAT IV

www.eskap.de
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PowEr Quality  
Netzanalysen 
Pq Troubleshooting 
Power Conditioner Pqi ACTIVE 
Stromgeführte Aktivfilter

blindlEistungskomPEnsation 
Beratung, Projektierung und Anlagenbau 
Leitungskondensatoren und Schütze 
Ersatzteile für alle Fabrikate 
Individuelle Sonderlösungen

EnErgiEmanagEmEnt 
Energiedatenerfassung 
Lastspitzenoptimierung 
Visualisierung

mEsstEchnik 
Energiemesstechnik 
Energiezähler 
Stromwandler 
Mobile Netzqualitätsmessgeräte

diEnstlEistungEn 
wartung, Instandsetzung und Revitalisierung (alle Fabrikate)

eskap

uNsere LeistuNgeN

www.eskap.de



EskaP gmbh
STRAwINSkySTR. 49
90455 NüRNBERG 

 
t +49 9122 9303 0
f +49 9122 9303 33

info@EskaP.dE www.EskaP.dE

Unsere leistUngen

hochwErtig

Einfach

EinE gutE EntschEidung

transParEnz Durch den Einsatz unserer Messtechnik erhalten Sie einen realen überblick Ihrer  
Energieversorgung mit verursachegerechter Zuordung.

sichErhEit Erhöhen Sie Ihre Betriebssicherheit durch die überwachung Ihres Netzes und recht- 
zeitiger Meldung bei Störungen. 

ErsParnis Das Aufdecken von Leistungsspitzen ermöglicht einen ressourcenschonenden Einsatz 
von Energie und Einsparung von unnötigen Energieverbrauch in Verbindung mit einer 
echten Reduzierung der Strombezugskosten. 
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mEsstEchnik von EskaP


